Formelsamling Mat. C & B
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Bragker

Regel Formel Eksempel
Det hele tal ganges ind i a_ k-a 2 32 6
Helt tal gange brok tlleren k E = 3. S= =g
Brok gange brok Teeller gang teeller og ac_ac 23 _ 2-3 _ 6
navner gang naevner b d b-d 75 7.5 35
Brok divideret med Det hele tal ganges ind i a2 2. 3 2 2
helt tal naevneren b - b-k 7' 7.3 71
- Man dividerer med en
Hel';;[::jdtl)\r/:l;ret brek ved at gange med k: 2 =k b 3: 2 3-Z - 4
den omvendte b a 7 2 2
Man dividerer med en
Brok divideret med brgk | brgk ved at gange med a : c a-d 2 : 3 = 25 = 10
den omvendte b d b-c 75 73 21
Teller og naevner
Forkorte en brgk divideres med samme a _ ﬂ E = 6—/3 = E
tal b b/k 21 21/3 7
Forlaenae en brak Teeller og nevner a _a-k 2 23 6
9 ganges med samme tal b b-k 7 7.3 21
Teeller plus teller og
Brak plus brak med behold den fzelles a,c_a+c 2,83_2+3_5
navner b b 77 7 7
. Teeller minus teller og _ _ _
Brok minus brok med behold den flles ac_ac z 3 285 1
navner b b b 77 7
Find feellesnaevner De to na&evnere ganges a-d b-c 2 3 2.5 7.3 31
. = = —t—=—t—=—
for 2 brgker med hinanden b-d b-d 7 5 7.5 7.5 325
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Ligninger

Regel sagt pa

Regel o Eksempel
9 en anden made P
Man ma leegge samme starrelse til pa .
begge sider af lighedstegnet. ':)/I\?enr ?;;L%tt;nzgr?tfigglgﬁ 33X =2x+7
Man ma treekke damme starrelse fra Ilghe]gé:fg]nr?t, ;\s/t';rrgilge‘:’]k'ﬂer 3X—-2x= 7
pa begge sider af lighedstegnet gnp
gx+5=9

Man ma gange med samme stgrrelse
pa begge sider. Dog ikke med nul.

3~§x+3~5=3-9

2x + 15 = 27
Man ma dividere med samme > =35
stgrrelse pa begge sider x=5
Regel Formel Eksempel
Tal
gange Tallet ganges med hvert k(a+b) = ka+kb 7(10+2) = 70 +14
led i parentesen
parentes
(3x — 5)(2x+1)
g:rrlzgtes Hvert led i den ene ganges | 1ve  d)—ac+ad+bc+bd | = 6x2+3x-10x_5
med hvert led i den anden
parentes - Bx2 _Tx_ 5
Minus Man kan have en minus “(x-5)
arentes parentes ved at “@a-b)=-a+b = -1(x-5)
P skifte fortegn pa alle led — 45
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Procent

Regel Bogstaver Formler Eksempel
B: Begyndelsesveerdi
S:  Slutveerdi S=B-F B =200
Tal Man leegger p% til et | F:  Fremskrivningsfaktor | S=B(1+p%) |p% = 5% =0,05
plus tal ved at gange med
procent (1+p%) p%: Rentefod S=B(1+r) S = 200 - (1+5%) =
200 - 1,05 = 210
r=p% B S
1+7r
F = (L+1) = (1+p%)
Man treekker p% fra S=B.E
et tal ved at gange B = 200
med (1-p%) S = B-(1-p%)
Tal p% = -5% =-0,05
Sroce, t | Attrekke p% fra et 5=B-(1
Prosen tal er det sa?nr(;]e som S S - 588 (()192%_) 190
at leegge (-p%o) il B=— - T
tallet 1-r
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Rente

Bogstaver

Formler

Eksempler

Kapital-
fremskrivning

Ko:
Begyndelses-
kapital

n:
Antal terminer

r:
Rentefod

K:
Kapital efter
n terminer

K= Ko(1+1)"

(K
@+r)"

= K-(1+r)™"

Ko=200, r = 10%, n=4
K = 200 - 1,10
200-1,4641
292,82

292,82
1,10

Ko

=292,82 - 1,10

=200

Gennem-
snitlig
rentefod

Ko:
Begyndelses-
kapital

n:
Antal terminer

r = p%:
Gennemsnitlig
rentefod

K:
Kapital efter
n terminer

K
n —__
@ =i

p% = n/£ -1
K,

[ K _1)100%

0

Lrre 4[29282
200

r =0,10
r=10%

P% = 10%

=110
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Indeks

Bogstaver Formler Eksempler
Basis-
a: Veerdii basisaret Ar 1988 | 1989 12520 1991 | 1992
ib': Yﬁeclrgll(gt \r?élkraérllrlgt: :/aerdi erb Verdi 125 | 200 | 250 | 300 375
) ! Indeks i 100 j
Ar Basisar . b
B APOUR -0 100
Veerdi a ... | b a i=%-100:50
Indeks | ... [ ... 100 | .. i 250
j= 2—23 -100 =150
c: Den gamle indeks-veerdi i det nye
basisar
d: Gammel Indeks-veerdi et vilkarligt ar Gn;"énlt Nyt
e: Nyt indeks, nar arets gamle Ar basisar | 1991 | basisér | 1993 | 1994
indeks er d 1990 1992
Gam-
Gam- melt 100 150 300
Ar melt Nyt d indeks
- basisar e=—-100 Nyt
basisar c Ny 100 e
Gam- indeks
melt 100 | ... c ... d 300
indeks =% 100 =200
Nyt 100 e 150
indeks
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Geometri

b2 = a2+ c2-2ac-Cos B

Bogstaver Formler Eksempler
| 1/ h Td: Areal :dl . T = 1/21015 = 75
%2 hgjde - grundlinje
T=%:hg h:zi§i=10
Al‘eal 3 . hzg g:% 15 g:2—75:15
af B g h 10
trekant T=05-a-h, = 0,5ab-SinC Find Areal B T=
¢ T= 0,5'b'hb = 0,5bC'SinA A 0’5493”-](300)
A——F c T=05-cch.=05ca-SinB | A b=9 _ 30°N C
_ Vinkelsummen A
Vinkelsum i en trekant
I en er 180° o0 u =180° - 70° - 80°
trekant V+u+w =180° e
3
c a k = skalafaktor % == =15
Ens- - = forstarrelsesfaktor 1
i _4 bi=15-4=6
vinklede = i 4
trekanter 1 at bi=k:b =2-3
€1 1,5
cC = — b1
b1 k
SinA SinB SinC
a = b = P Findc g
a b c . .50 | Sin(70?) _  Sin(50°)
SinA _ SinB _ SinC R c 5.0 ¢
SinA = a-Si—nB
B b 5,0-Sin(50°)
B b ¢ Sin(70°)
. o . a= S|nA—
Vilkarlig . SinB
trekant c2 = a?+b2-2ab.Cosc | Findb B
Al—p c

az = b?+c?-2bc.Cos A

a’+b*-c?
2ab

a’+c*-b?

CosC=

CosB =
2ac

b%+c*—a?

A=
Cos 2be

| b2 =5,02+4,02-2-4,0-5,0-Cos(60°) |
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Symboler m.m. Formler Eksempel
Pythagoras Pythagoras
Kvadratet pa
hypotenusen er lig 5
Hypo- summen af 3
tenu; Mod- kateternes kvadrat.
staende v=37°
katete 4
Ret- f hyp? = hosl.k? + modst?
vinklet Hosliggende katete 52=42+ 32
hyp = vhosl.k? + mod st? e
trekant | porkortelser: P hyp = V4" +3" =5
Hyp:  Hypotenusen hosl .k = \/hypz — mod st? hosl.k =+/52 —32 =4
(Pytha- hosl.k: Hosliggende katete mod st = 1/hyp? — hosl.k? mod st = v5° —4% =3
goras,
Sinus, modst: Modstaende katete Sinus Sinus .
- Sin(v) = modst Sin(v) = £ @
Cosinus hyp 3
s ) 1, v=_Sin"! (—) & v=37°
og Sin , Cos 1 og Tan . pa v = Sin™ mod st 5
lommeregner svarer til hyp
ArcSin, ArcCos og ArcTan i , d.st =5-Sin(37°) =
Tangens _ mod.s in(37°)
gens) Calculator.dk og i RegneRobot. mod st = hyp - Sin(v) 3
_ modst D 3 5
Ogsa i regneark benyttes P= Sin(v) yp= Sin(37°)
ArcSin , ArcCos og ArcTan; | Cosinus _
men her angives vinkler i hosl k Cosinus
radianer i stedet for grader. Cos(v) = h 4
yp Cos(v) ==&
Radianetal = gradtal * 2pi() / 180 _1[ hosl.k 4 5
Gradtal = radiantal * 180 / 2pi() v =_Cos hyp v=Cos™ ! (§> &y =37°
fx: hosl.k = hyp - Cos(v) hosl =5-Cos(37°) =4
0,5 =Sin(30 * 2pi() / 180) 4
0g D= hosl.k hyp:—o=5
30 =ArcSin(0,5) * 180 / 2pi() Cos(v) Cos(37°)
| regneark Excel kan man | Tangens Tangens
konvertere med Tan(v) = Sin(v)
funktionerne grader og Cos(v)
radianer. 3
Tan(v) = mod st Tan(v)= ">/ &
Fx hosl
0,5 =Sin(radianer(30)) v=Tan 1{ AL Stj v=Tan™(%/4)=37°
og hosl
30 =Gl’ader(ArCSIn(0,5)) mod .st = hosl .Tan(v) mod .st = 4~Tan(37°) =3
hos| — mod st os| :L _4
Tan(v) Tan(37°)
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Hvornar bruges hvilke formler ved trekantberegning ?

Kig efter, om der er ensvinklede trekanter
Vurder om Areal-formlen kan bruges

Hvis de 3 vinkler er i spil, sa: Vinkelsum (i spil betyder er kendt eller snskes beregnet)
Hvis 2 vinkler og de modstaende sider er i spil, sa Siusrelationerne.

Hvis alle 3 sider og en vinkel er i spil, s& Cosinusrelationerne

Ved retvinklede trekanter:
Hvis kun sider er i spil:

Pythagoras

Hvis en vinkel og 2 kateter er i spil: Tangens
Hvis hosliggende katete ikke er i spil: Sinus

Ellers: Cosinus

Eksponenter

Formel Eksempel
aP-ad = gP*d 53.54 = G§3+
ﬁ — ap_q i _ 57—3
a’ 53
(ab)p = aP-bP (57 = 5. 73
(ap)q — apq (53)4 — 53'4 - 512
1 3 - 1
aP- af = &
1 - 1
al= a = 5
al=a 51 =5
a’=1 5°=1
Logaritmer
Formel Eksempel
Log(a-b) = Log(a) + Log(b) Log(5 - 3) = Log(5) + Log(3)
Log(a*) = x-Log(a) Log(5%) = 3-Log(5)
Ligningen y=a* Ligningen 10000=10*
. _ Log(y) . _ Log(10000) _
har lgsningen = Tog(a) har lgsningen  x ~Log(10)
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(Ligefrem) Proportionalitet
Bogstaver Formler Eksempler
y=k-x 4 [ 50 [ ¢
k: Proportionalititettsfaktor (Linezr funktion hvor d | 500 ]| 70
begyndelsesverdien er nul og
X oo ] haeldningskoefficienten er k) k:@:m
Y y 50
k== _ _
¥ d= 10-4 = 40
70
y c=—=7
X = E 10
Omvendt proportionalitet
Bogstaver Formler Eksempler
1 X 2 20 c
— y d 21 |42
y:k. X
X Lo fee L e Lo [ k =20-21=420
A T T T P =Y ) d:420-%:4—§0:210
X:k? c:420-4—12:%:10
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Vaekst

Lineaer veekst Eksponentiel Potens-vaekst
vaekst
Regne- _ _ X _ a
forskrift y = ax +b y - ba y= bX
a g V2= Y1) _ (Log(y,)—Log(yy))
(X2 - Xl) (Log (Xz)_ Log (Xl))
_ yl _ X yl —a
b b:yl_axl % =)d b_ _yl
xl
Fordoblings- _ I—Og(z)
konstant 2 Log(a)
Halverings- _ Log(0,5)
konstant < Log(a)
Hvis x fremskrives
med p% =,
sa er
fremskrivningsfaktoren
for x: (1+r)
0g
fremskrivningsfaktoren
fory: (1+r)?2
Procentvis &ndring
af y bliver:
((1+r)2—1) - 100%
Anbefalet
koordinat- Seedvanligt Enkelt logaritmisk Dobbelt logaritmisk
system
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Formler til matematik B
Andengradspolynomiet p(x) =ax®+bx + ¢

Det bestemte

integral

b b b
| t@xg00)dx = [ redrt [ guodx

Diskriminanten d = b2-4ac
b d
Toppunkt: (Xo , Yo) = (_Z_a _4_a)

fbc-f(x)dx = Cfbf(x)dx

d<0, c>0, gladgraf:a>0
Xo>0: b har fortegn modsat a

fabf(x)dx = ch(x)dx + fcbf(x)dx

d>0,c>0, tristgraf: a<0

Naturlig logaritme & eksponentialfunktion

- X0<0: b har samme fortegn som a In@b) = In(a) +In(b)
c er skaering med y-aksen In (%) = In(a) - In(b)
b er heeldning ved y-aksen
7q In(@) = x-In(a)
Redder / nulpunkter —b+d In(a) _
Differentialregning ghh@x = gx
f+g)'xX)= f'(X)+9g'(x
(o™ (x)+9') bIn(a)e"@ = b.In(a)-a"
f-g)'xX))= f'(xX)-9g'(x
(f-9'®)= F'X-g'K @ = @
kFX)) = k(F(X))" = kF(x) | x: (5x) =15
€ = ¢
(kx)' = k fx: (3x)'=3
n ;ﬁ 0: (Xn)' = n .Xn'l fx: (x3)': 3x2 (k.eX) ’ = k-eX , fx (Sex) =56
. " = N. -1 . = 2
n#0: kx") = knx" fx: (5x%) 1ix (ke™)’ — k-n-e"™
(\/;), p— (X0,5)I - O’SX—O,S = m In’x — % . x>0
(1/x)’ =) = —x?= — 1/x2 For x>0: fllx dx = In(x) +k
(2-3x+ 1) = 2x-3-x72 Forx<0: [y dx = In(-x) +k
Ligning for linje Trigonometri
gennem (X.O o) Y - Yo = a(X = Xo) Cos?C+Sin’C = 1
med healdning a
Ligning for tangent oy — Cos(-v) = Cosv
gennem (Xo, Yo ) Y Yo = T'(X0)(X = Xo) : :
Tangent til f(x)=x2 f'(x)=2x og f'(3)=6 Sin (180-v) = Sin (v)
gennem (3,9) Ligning: y- 9 = 6(x-3) Radiantallet = Gradtallet - ™/1g0
Integral / stamfunktion
f(x) [ f(x) dx Gradtallet = Radiantallet - 8%/,
4 2x2 +k Sin(rx) = Sin(x)
4x + 3 2xX2+3x +k
SinA _ SinB _ SinC
3 3x +k a b ¢
6x? 2x3 +Kk SinA = a.>NB a = SinA- _b
X3 Vax* +Kk e
— Areal: T = Y%aha = %2abSinC
5x lax® +k Herons formel: T=\/s(s —a)(s—b)(s—0)
xt, n#-1 v XM+ K hvor s= a+:+c
1—-1
xt= /xx, x>0 Lfl(X) +k c2= a2+b2-2ab-Cos(C)
e . € ")'(k o — a’+ b? — 2
ba b-In(a)-a* + k o5~ = 2ab
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Flere regler for differentiation:

Regler Eksempler
f f ’ f f ’ f f ’ f f ’
X" nx"1 X2 2% = 2x X 1 X5 5x4
n#a~o
na:”g anx™?! NG 2.9x1 = -4x 8x | 8 7x° | 7-5x*=35x*
ax a 5X 5
a 0 7 0
X" Yox ™ 6Xx % 3x %
L = ]/2 1 _ 3 __ VA
\/} 2\/?(_1/2 6& 5m—\/—§—3x/
eX eX
ke* ke Sex Bex
enx nenx e3)( 3e3x
ke k-ne™ 5e3x 15e
aX In(a) -a* 5 In(5)-5¥
ba* b-In(a) -a* 7 5% 7 - In(5)-5¥
In(x) , Yy, 7Inx, Iy,
x>0 x>0 x>0 x>0
En sum e_:ller differgns 22+ 8x — 1 -4x+8-0 =
differentieres ledvis -4x + 8

T Arealet af det gr omréade
er [ f(x)dx

a b
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Flere regler for integration

Regler
k er den arbitraere Eksempler
konstant
f(X) [ £(x) dx f (X) | (fx) dx f(x) If(x ) dx
X" 1 n+t 2 13 X° lXG +k
— + - X3+
nt -1 | n+1 X K X 3 X" +k 6
ax" a_ . n+l 2 —2.3 17x° 278 +k
— + - — x>+
n# -1 | n+1 X K 2X 3 X K 6
ax %ax2 +k 8x 4x2 + k
a ax +k 5 5x +k
1_y1
x X Inx +k
x>0
x>0 3% "2
a 1
x’ + x - +
50 alnx +k X0 Inx + K
ex e* + K
ae* ae* + k 5e* 5e* + k
3x
anx 1 e 4+ k e3x e + k
n 3
aX aX + k 5X i +
Ina In5
bax 7'5x
ba* — +k 7.5 —tKk
En sum eller differens w2+ 8x—11 -Eg+ad_x +k

integreres ledvis
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